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填表说明




一、本表要求按顺序逐项填写，项目要实事求是，讲究诚信， 不能有 雷同，表达要明确、严谨。空缺项要填“无”。一律用 A4 纸打印，于左侧 装订成册。
二、申请参加本项目团队人数不得超过 4 人（1 人为立项负责人，参与 合作研究者 1-3 人）。
三、申请参加本项目的个人或团队必须聘请教师作为项目指导教师，并 请指导教师在申请书上签名。
四、项目执行周期一般为 1 年半，允许项目开展 1 年后申请提前结题。
五、本表由指导教师所在院系初审，签署意见后，由学院统一保存。
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一、项目基本情况

	
项目名称
	基于 stm32 的智能配药箱

	项目所属一级学科（可以是一种或多种跨学科）
	工学

	


项目来源
	☑学生自选课题           □导师科研项目

	
	☑与专业实践相关
是否以 USRP 课题为基础
	□ 与课程设计相关
□是 ☑否  如果是，请填写 USRP 课题名称：

	




成果导向
	☑以参与科创竞赛为导向，请填写竞赛名称： 中国国际“互联网+”大学生创新创业大赛
“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品竞赛

上海市机械工程创新大赛、全国大学生机械创新设计大赛 ☑以发表学术论文或专利为导向

	负 责 人
	姓名
	学号
	所在院系
	专业
	手机
	E-mail

	
	李伊涵
	23011258
	机械与动力工 程学院
	智能制造工程
	18817766541
	1035536009@qq.com

	参 与 组 员
	景渤皓
	23011251
	机械与动力工 程学院
	智能制造工程
	15393113126
	2893283825@qq.com

	
	王树
	22012008
	机械与动力工 程学院
	机械设计制造 及其自动化
	13655302638
	wangshunb666@qq.com

	
	陈昊
	23011248
	机械与动力工 程学院
	机械设计制造 及其自动化
	18879434022
	3074658518@qq.com

	指 导 教 师
	姓名
	马新玲
	所在院系
	机械与动力工程学院

	
	联系电话
	64253308
	手机
	13564260660
	E-mail
	xlma@ecust.edu.cn

	
	职务/职称
	副教授
	主要研究方向
	固体力学、机械
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二、项目申请理由

	项 目 背 景 和 意 义
	（选题的来源，国内外同类研究工作的现状、方法、难点等，前期准备工作）
1、选题来源
中国老龄化进入深水区，老龄化程度在全球范围内为中上水平，随着老龄化程度逐 渐加深，越来越多的空巢老人无法及时得到子女照顾，随着年龄增长，老人的记忆与学 习能力日趋下降，然而老人的服药需求远高于年轻人，本项目为了解决这一矛盾，设计 了一款基于stm32的智能配药箱，具有管理药物储存，提醒老人服药，建议服药种类等 多种功能，内置多种机械结构以满足不同种药物的配送。
2、国内外研究现状
智能配药箱在国内外的研究和应用显示出不同的发展趋势。在国外，特别是美国，智 能药箱的应用较为广泛，有效地提升了药品管理的效率和质量。而在中国，智能药箱的应 用尚处于发展阶段，有待进一步推广和普及。同时，智能药箱作为一种新兴的家庭医疗健 康管理工具，在全球范围内都受到了关注，但在功能丰富性和智能化程度方面仍有提升空 间。
3、项目研究方案及意义
本项目旨在研发一款基于 stm32 的智能自主配药箱，主要服务于老年人群体，以提高 生活便利性、实现生活高科技化自动化，关注民生、幸福生活和健康。用户可根据需求通 过 APP 或者配药箱上的屏幕选择药品，也可通过诊断模式根据配药箱给出的建议来选择药 品，配药箱接收到指令后，对所需药品进行判断，按照药品包装种类不同选择不同的处理和输送方式，配药箱也装备了监护人组件，子女可根据老人的操作记录来留意老人的身体健康情况，为用户设置了更多的暖心配置，除此之外，配药箱还设置了语音识别模块和湿度监测装置，更加完美的方便用户和保障用药安全性。
本项目功能及特点：
1. 药物存储与分发系统
药盒呈圆周状放置在托盘上，步进电机带动托盘转动，通过精准的悬停保证精确取药，机械夹爪控制吸头，气缸提供动力，实现药物的吸取，过程干净无菌，保障药物安全性。吸取过程中，可采用凸轮旋转使药盒震动，从而使药粒均匀分布在药盒中，便于吸头夹取，药盒上方有监测装置，通过识别药物的包装种类（袋装，胶囊等）自动选取适配的取药方式，保障药物分发的高效性。
2. 用户交涉界面
该配药箱具有三种模式：记忆模式，选择模式和诊断模式，在记忆模式下，配药箱可记录用户选择过的药品，用户可通过快捷方式执行与第前 n 次相同的操作，一键出药从而 
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	最大限度方便用户。在选择模式中，用户可根据自己的需求选择自己需要的药品，机器根据药品的种类不同选择合适的方式进行配药。在诊断模式下，用户可通过向配药箱子输入自己 的症状，配药箱会根据患者症状自动推荐患者所需药物，尽可能方便更多用户，满足不同用户的多样化需求。
3. 监护人组件
配药箱可以把老人每次服药信息发送给子女的移动端，方便子女及时监测老人的身体 情况，另外当老人因某些原因未能及时服药时，配药箱也会通知监护人，及时有效的应对 突发情况，全方位保证老人身心健康。
4. 药品补充与切割系统
在补充药品阶段，用户输入药品名称（或通过语音输入）后对药品进行补充。对于其机器切割部分以及药物包装板的分离部分，分离板的设计使得其可以更好的分离药物 板与板之间。在经过前后的分割之后，在其前端加设一个刀片，使得其可以完成左右分割， 从而完成其由整体到部分的分割，保证了其药品卫生。在药品整体完成切割了之后履带将 其带入药品盒之中（底部药品盒通过其转动从而保证药瓶落入对应的药品盒）。
加入袋装药物可以采用连杆结构将袋状药物一袋一袋的推出，袋装药物通过履带传送 使其被推出至用户面前。
5. 内部检测装置
内置各类传感器，例如光传感器，湿度传感器等及时监测箱子内部状况，根据药物储 存的不同需求，及时自动添加除湿袋，移动位置，以保障药物的安全性，使配药箱科学合 理，值得信赖。
整个项目集药品储存，选择，处理，输送以及人机交互功能为一体，各功能模块化设 计，逻辑清晰，思路明确，具有高自动化，智能化等特点，可以为老年人的健康护理提供 助力。
整体意义如下：
（1）促进家庭健康管理：智能配药箱在家中的应用可以帮助家庭成员更好地管理药 品，提醒服药时间，特别是对老年人或有慢性疾病的患者，有助于提高服药依从性，促进 健康。
（2）提升患者满意度：智能配药箱的快速响应和准确配药能减少患者等待时间，提 高患者对医疗服务的满意度。
（3）提高药品管理效率：智能配药箱能够自动进行药品的分类、存储和调配，方便 用药时缩短取药时间，提高配药效率，提高了药品管理的效率。
（4）支持远程医疗服务：智能配药箱可以与远程移动端相结合，使得子女能够远程 监控患者的用药情况，尤其适用于偏远地区或行动不便的患者。
（5）促进个性化医疗服务：智能配药箱可以根据患者的具体情况和需求，定制个性 化的用药方案，提高治疗的针对性和效果
4、前期准备工作
已完成对项目可行性的分析，以及受力分析计算，零部件部分设计，整体装配和自动控制等知识的学习。充分了解了当下空巢老人居家自我照顾难的问题，针对特定问题，我们结合许多同学老师的意见，针对性地提出这一设想。
已完成对传输过程部分旋转功能的，扫描过程中对内容的输出的编程书写。另外还完成对储存空间充分利用的初步规划和整体布局。
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[image: ]三、项目研究内容


	项 目 研 究 的 主 要 内 容 及 目 标
	（主要研究内容，重点和难点，研究思路和方法等）
1、主要研究内容
箱子接收到指令后，用吸头吸取药物，到达指定位置后拨盘剥落药物，再使用传送带传送，且不同药物包装可选择不同抓取传动系统，实现自动配药，可靠取药，一键出药，远程监护功能。




























2、结构流程图
本项目将设计出一款集药品储存，选择，处理，输送以及人机交互功能为一体，各功能模块化设计的智能化配药箱，自动化程度高，功能多样，满足不同用户多样化需求，对助力解决我国人口老龄化带来的问题。
本项目装置首先将通过SolidWorks及Adams等软件进行建模和模拟仿真，其次通过传感器、stm32 以及相应编程、App等逐步对实物样机进行改进，以便更好的实现装置各类功能。
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	3、项目重难点
（1）实现机电一体化和自动储存、取药的语音启动功能；
（2）利用吸头吸取药物，并保障成功率的问题；
（3）药物保存的密闭性及隔离细菌问题；
（4）药物的科学保存（防受潮，防光直射）问题；
（5）在有限空间实现多种机械结构，传动装置科学配合的问题；
（6）实现胶囊（颗粒）状药物的定量吸取问题。
4、初步解决方案
（1）学习及实践编程，stm32语音识别模块；
（2）进行多次实验，并在气泵处设置气压监测模块判断药物是否被吸取；
（3）使用密闭容器储存药品，需要配送时实时处理；
（4）内部增设光传感器，湿度传感器，及时监测并调整储存环境；
（5）自学更多巧妙的机械结构，学习开源图纸；
（6）利用凸轮机构旋转提供动力震动，使药品均匀分布在药盒中，吸头一次吸取一 个。
5、该项目优点
（1）人机交互采用语音，方便操作，适用人群广泛；
（2）使用居家或医护场所，市场需求大。
（3）实现药物自动存储配送，保障身心健康
（4）及时监测并提醒用户用药，省心省力，方便用户。
（5）结构设计巧妙有趣，装置全自动化，创新性强；
（6）具有助力解决人口老龄化问题的现实意义。
6、部分构件示意图及零部件设计图
（1）剪切及传送装置
[image: ]剪切装置 1
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	（2）吸取装置及药盒旋盘

[image: ]
吸取装置及旋盘 2
（3）袋装药物推出装置

[image: ]
推出装置 3

（4）零部件设计图
[image: ]
旋盘 4
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	[image: ]
吸头 5



[image: ]
夹爪 6

	项 目 创 新 点
	1、采用旋盘式储药盒，实现一键开仓，便于更换添加药物。
2、利用气泵和吸头组合吸取药物，提高取药效率。
3、通过凸轮结构旋转提供震动效果使药品均匀分布在药盒中；
4、采用立体结构， 占用空间资源少，适合居家使用；
5、对不同包装的药物采用不同的配送和处理方式，满足更多的配药需求。
6、可拓展性强，可以在主体结构上增加各种各样的辅助功能；
7、通过人机交互式的设计，易于操作，使得设备使用更加便利。
8、设置监护人组件以及提醒用药等更多暖心配置。
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四、项目进度安排

	项目进度安排
	（查阅资料、自主设计项目研究方案、实验研究、数据统计、处理与分析、研制开发、中 期检查、填写结题表、撰写研究论文和总结报告、参加结题答辩和成果推广等）
2024.11-2025.4 筹备阶段：查阅国内外相关资料、整理归纳并且创新、学习机械原理，电 控，算法等方面知识；
2025.5-2025.11 实施阶段：用相关软件进行计算、建模和仿真、零件的制作和组装、整体 实物的基本完成；
2025.12-2026.2 实施阶段：完成对之前实物的细节上的优化以及功能上的改善，同时加入 一些相关功能，使实物具有多样化功能；
2025.3-2026.6 结题阶段：结题并且撰写总结报告，参加结题答辩和成果推广等。



五、项目实施条件

	项 目 实 施 的 条 件 和 资 源
	（依托的科研或教学实验基地，实验仪器设备的配置，图书资料，实验或实践场地等项目 实施的条件）
1、华理丰富的教学资源，图书馆大量的藏书及相关网络资源为本项目提供信息、知识及 灵感来源；
2、华理为项目的进行提供场地，为本项目的设计、论证、实验、实施、推广等提供了有 力条件和保证；
3、在人口老龄化的大背景下，空巢老人的护理问题急需解决，为了解决这一民生问题， 我们开展了本项目的研究；
4、华东理工大学机械与动力工程学院老师及同学们过硬的基础、专业知识和实践经验， 能够提供及时帮助，在我们遇到困难时，及时帮我们一起解决；
5、华理工程创新实践中心，3D 打印机快速成型实验室，实验 1 楼 701 实验室可进行实践 操作。
6、深入了解过老人的护理困难问题，对独生子女赡养老人的压力有切身见闻和感受。
7、智能护理相关项目在市场上有很大诉求，拥有广阔的发展前景。
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六、项目预期效果及成果形式

	项 目 预 期 成 果 及 其 形 式
	（学术论文、专利申请、竞赛获奖、开发软件、研制产品、项目鉴定， 推广应用等，其中 前三项至少任选其一）
1、制作出实体样机
制作出集提醒服药，给出用药建议，自动出药，药品预处理与部分人机交互功能的助于老 人身心健康的一体机；
2、参加比赛
参加互联网+、挑战杯、上海市机械工程创新大赛、中国大学生机械工程创新创意大赛、 全国大学生机械创新设计大赛，全国三维数字化创新设计大赛等比赛；
3、学术论文
经过一年的项目实施，不断优化成果，具有发表论文的能力，培养团队的科研能力；
4、产品展示
保留记录照片和录像资料，进行宣传展览，可以给其他学生参考借鉴，激发他们的创新实 践热情；
5、实物推广
为一些自我照顾困难的老人提供护理助力，减轻子女压力。

	结 合 专 业 学 习 的 计 划
	（是否有进一步深造的想法？如何通过参与项目研究加强专业学习，培养自身的实践能 力、科研能力。）
本项目的实验内容与专业所学知识息息相关。我们可以将书本上学习到的理论知识运 用于实践中，并在实践中加深巩固，在实践中开拓出新的想法与思路，在查阅资料解决实 验中突发问题的过程中学习和掌握课本以外的知识。另外人口老龄化日趋加重是我国的现 实国情，我们从社会的大需求出发，把时间和精力投入到为社会的贡献中，为空巢老人的 护理问题提供自己的解决思路。
另外在这一年半中的团队配合和协作中，提高了团队每个人的问题分析能力、动手实 践能力和团队协作能力，为未来的研究生生涯和工作生涯提供了宝贵的经历，打下了扎实 的基础。
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七、项目经费预算

	项 目 经 费 使 用 计 划
	（包括大概支出科目（含配套经费）、金额、计算根据及理由， 如果别的经费支持请说明）

	
	
	支出科目
	金额（元）
	计算根据及理由
	

	
	
	学习资料（stm32 与
Arduino，一些仿真
软件和机械视觉学
习）
	
1000
	本项目设计的是一款机电一体化的产品，具 有学习电控，算法的需求，学习用板主用  	STM32F103C8T6 与 STM32F407ZGT6
	

	
	
	材料费（电机，舵 机，传送带，铝型 材，联轴器，滚珠 丝杆，轴承，轨道
等）
	

5000
	
制作机械臂，搭建机架，制作传送带等 购买电机，标准件，电池等
	

	
	
	组装加工费
（非标件的加工）
	1500
	对非标件的 3D 打印，加工型材， 轴，轨道等
	

	
	
	其他（论文期刊费， 车费、杂费等）
	2500
	论文发表与车费等
	

	
	
	总计
	10000
	
	














八、指导老师意见 x

	指 导 教 师 意 见 及 指 导 计 划
	（指导教师指导项目实施的机会和安排，并从项目学科性、前沿性、可行性、研究性、可 操作性和成效性加以评价）
马新玲副教授，坚持以学生为中心、以赛促教、基于成果导向的培养体系。承担国家级大学生创新创业训练计划、USRP项目、本科毕业设计、全国大学生机械创新设计大赛的指导工作，指导了10余项国家级大创并结题优秀，对该项目的设计、实施具有丰富的指导经验，作为唯一或第一指导教师，指导本科生在“互联网+”、“挑战杯”、全国大学生机械创新设计大赛等20余种双创比赛与学科竞赛中获得国家级奖80余项、上海市级奖200余项。与江浙沪机械制造企业有合作关系，能够整合优化社会各方面资源。认为该项目――基于stm32的智能配药箱具有市场竞争力，且兼具实用性。
希望该课题能够得到国家级大学生创新创业训练计划项目的支持，在各类双创大赛中取得佳绩、发表学术论文及申请专利，最终将产品推广到市场应用，实现产学研相结合，为国家培养创新型、实用型、全面型人才。

















指导教师签字：
年  月  日
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九、审查意见

	答辩专家组意见
	











答辩专家组签字：

年  月  日

	学 院 意 见
	








学院负责人签字：
年  月  日
（学院盖章）

	学 校 意 见
	












负责人签字：
年  月  日
（盖章）
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附：华东理工大学“大学生创新创业训练计划”项目承诺书



为确保“大学生创新创业训练计划”项目的顺利实施，本项目承诺遵守以下条款要 求：
1  在项目实施的过程中遵守学校有关规定，恪守学术规范，真正做到诚实守信， 实事求是；
2  项目经费严格按学校 “大学生创新创业训练计划 ”项目管理的有关规定执行， 按照专款专用原则，保证项目经费的有效合理使用；
3  接受学校及学院对本项目的检查与监督；
4．保证研究项目的有序进行，并按华东理工大学“大学生创新创业训练计划”项 目管理办法的要求，接受学校的中期检查。
5  按期完成研究项目并由负责人提交结题报告及有关研究成果、项目经费决算（含 使用明细）、等材料，并且归还仪器设备、工具、资料等；
6  因主观原因致使项目无法执行的，将根据实际情况退回全部或部分资助经费；
7  研究成果如果需要按技术秘密进行保密的，项目负责人及指导教师应制定具体 方案并报学校批准；
8  凡研究工作有发明创造，经学校科研院审查符合条件的，可由科研院协助申报 专利，以保护知识产权，维护学校的合法权益；
9  本承诺书由本项目全体成员及指导老师签字并经创新创业教育中心确认后生 效，如有违反，愿承担相应责任。


项目成员（签字）： 指导教师（签字）：

年      月     日






说明：  本承诺书是华东理工大学“大学生创新创业训练计划”项目管理和经费划拨的
依据。
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