	项目编号
	


华 东 理 工 大 学
大学生创新创业训练计划创业实践类项目申报书
	项目名称
	飞镀新材——集成电路晶圆电镀领跑者

	项目负责人
	朱琪

	项目组成员
	陈昕 李旭扬 单瑞琪 谢静榆 胡振龙

	指导教师
	王利民

	所在学院
	化学与分子工程学院

	填报日期
	2024.3.30


华东理工大学创新创业教育中心制表
填表说明
一、本表要求按顺序逐项填写，项目要实事求是，讲究诚信，不能有雷同，表达要明确、严谨。空缺项要填“无”。一律用A4纸打印，于左侧装订成册。

二、申请参加本项目团队为4-6人（1人为立项负责人，参与合作者3-5人）。

三、申请参加本项目的个人或团队必须聘请教师作为项目指导教师，并请指导教师在申请书上签名。
四、创业实践项目是学生团队，在学校导师和企业导师共同指导下，采用前期创新活动的成果，提出具有市场前景的创新性产品或者服务，以此为基础开展创业实践活动。

五、项目执行周期一般为1年半，允许项目开展1年后申请提前结题。

一、指导教师情况
	学校导师
	姓名
	王利民
	院系
	化学与分子工程学院

	
	职称
	教授
	职务
	博士生导师
	办公地点
	上海市梅陇路130号实验室6楼

	
	联系电话
	021-64253881
	手机
	13701703346
	Email
	wanglimin@ecust.edu.cn

	指导教师的主要研究方向和成果
1.基础研究：有机合成方法学（稀土金属有机化学、有机氟化学）和精细化学品化学（色素化学、电化学）

2.应用研究：(1)精细化学品合成（染料与颜料、功能材料和中间体等）(2)表面活性剂及其助剂合成（日用化学品、美妆品和轻工助剂）

3.化学艺术

至今已在Angew. Chem. Int. Ed, ACS Appl. Mater. Interfaces等国际核心刊物上发表170余篇论文，共被他人引用5000余次，单篇研究论文最高381次(2022-6).

(1)2005年发表于Tetrahedron (Volume61, 6(2005), Pages 1539-1543)的文章获得Tetrahedron Most Cited Paper 2005-2008 Award。

(2) 2011 Applied Organometallic Chemistry最佳论文奖(合作), Best Publication Award.Hemilabile-coordinated copper promoted amination of aryl halide with ammonia in aqueous ethylene glycol under atmosphere pressure (Vol 23, Issue 4),  

(3)“2011-2012Tetrahedron25篇引用最高论文之一。Top-25 most cited articles” as published in Tetrahedron (2010-2011):”Sodium stearate-catalyzed multicomponent reactions for efficient synthesis of spirooxindoles in aqueous micellar media”L.-M Wang,Tetrahedron, Volume:66, Issue1, Year:2010.

(4)2014年获得Tetrahedron最佳论文评阅奖，Certificate of Reviewing, awarded August 2014 to Limin Wang in recognition of the review made for the journal (Tetrahedron)。

申请中国发明专利100项，其中80余项已授权，申请1项国际专利PCT/CN2019/127447，出版有关论（译）著（包括参编或参译）7部。

	指导教师前期指导项目情况
导师全程指导本项目技术开发与成果申请，对成员分工进行调配，参与公司前期规划与股份划分。

	企业导师（若有）
	公司名称
	
	公司性质
	

	
	公司与我校是否有其他合作
	

	
	姓名
	
	职称
	
	职务
	

	
	联系电话
	
	手机 
	
	Email 
	


二、学生团队情况
	申请人(团队)
	本科生/研究生
	姓名
	学号
	学院
	专业
	年级
	手机
	E-mail

	
	研究生
	朱琪
	Y30230366
	化学院
	应用化学
	研一
	19821277051
	zhuqi321789@163.com

	
	研究生
	陈昕
	Y30220367
	化学院
	应用化学
	研二
	15808631891
	1024755456@qq.com

	
	研究生
	李旭扬
	Y21210012
	化学院
	应用化学
	博三
	13636316139
	lixuyang0909@qq.com

	
	研究生
	单瑞琦
	Y30230401 
	化学院
	应用化学
	研一
	19811717012
	srqsxka@163.com

	
	研究生
	谢静榆
	Y82220215
	化学院
	材料与化工
	研二
	15336554873
	jingyuxie0210@126.com

	
	本科生
	胡振龙
	10183896
	化学院
	应用化学
	大四
	18659881206
	843316098@qq.com

	
	
	
	
	
	
	
	
	


三、产品/服务的基本信息
	所属行业
	新能源□      新材料 √     节能环保□      资源与环境□    生物医药□
医疗保健□    软件开发□    互联网□        电子信息 √     装备制造□
娱乐传媒□    创意产业□    服务咨询□      其他□

	所处阶段
	

	已有基础 （如专利、研究基础、外界支持、已有融资等）
本团队与百合花集团有限公司、上海邦高化学有限公司、东京T&K TOKA株式会社开展电子化学品相关课题的长期合作，着手解决各种电子元件的铜填充问题，不断推进产品研发和测试。早在2017年，团队科研成果DPP系电镀添加剂技术就已审批通过并投入试用，且在晶圆生产的小试阶段表现良好。到2023年，团队EK系聚醚类电镀添加剂已成体系，技术审批正在受理中。这些电镀添加剂共获相关国际国内专利10余项。同时，团队目前与华为科技有限公司、安集微电子科技（上海）股份有限公司等国内半导体、电镀企业正在积极推进合作意向。


四、产品/服务的竞争力分析
	1、产品/服务的基本情况
从技术角度来说，本项主攻晶圆电镀有效的有机添加剂，有望实现在保证小尺寸、大深径比结构填充能力的同时满足电子器件精细化、微小化的需求，基于团队现有科研成果与生产经验成立实体公司，最终实现在国内市场带动人才就业、扩大本土产能的目的，同时进军国际市场，力求打破先进技术国家对我国的技术封锁。在人才教育方面，团队依托华东理工大学潜心研究电镀整平剂，前往相关晶圆制造厂广泛进行社会实践，与下游材料与半导体公司进行定期学习与交流。

	2、产品/服务的核心技术、核心竞争力
从技术角度来说，团队成员已研发出用于晶圆电镀的DPP系、蒽醌系及聚醚系的电镀添加剂，获国际国内专利10余项，同市售产品相比，在用量、功能、成本及环保的方面都具备明显优势。


五、市场分析
	1、市场需求、背景分析
集成电路作为现代电子信息技术的核心，其衍生出的各类行业产品除了能够创造巨大的经济效益，亦为提高国际竞争力的关键要素。海关总署2023年的数据显示，我国集成电路进口金额达24458.6亿元，已成为第一大进口商品。面临国内巨大的成熟芯片需求，构建成熟的晶圆生产线成为各厂商更加关注的问题。2023年中国本土半导体产能达到每月760万片晶圆，同比增长12%，预计2024年产能达到每月860万片晶圆，以填补国内巨大的产品需求。国内计算芯片需求的快速发展为相关制造厂带来了巨大的代工业务机会，也催生了巨大的投资机会与社会价值。

随着全球人工智能（AI）、高效能运算（HPC）需求的爆发式增长，半导体产业将迎来新一轮增长浪潮。国家统计局公布的最新数据显示，2023年中国的集成电路产量为3514亿块，而2022年为3242亿块，同比增长6.9%。中国IC自给率虽总体呈现上升趋势，但目前仍然处于低位，芯片自给率亟待提升。在如此庞大的市场需求下，本项目拥有非同一般的市场潜力。

除了本土需求要求总产能的扩大之外，从芯片发展状况来看，全球各个地区都在追求综合实力的提升，无论是设计，还是制造，都在强调创新和前沿技术和工艺。无论是中国大陆还是美国和欧洲等地区都在投入大量资金建造晶圆生产厂以生产出更多、高端的芯片。

	2、市场竞争分析（如同类产品的比较等）
本团队针对市面上现有的添加剂所具有的问题，在产品设计的过程中找到了一系列特殊的颜料母体分子，经过技术性分子修饰，所得的系列产品能够克服一般添加剂在晶圆电镀过程中出现的由于分子特性而产生的分解问题。以本团队开发的吡咯并吡咯二酮红色颜料系（DPP系）电镀整平剂为例，该添加剂单价为5.044 CNY/L，相较于市面热门电镀整平剂，成本降低了90%以上。针对高端晶圆填充工艺，以镀层表面形貌为标准，该系列化合物对铜沉积的整平效果远超市售整平剂健那绿B。除了成本低廉、成品效果好，全系列产品兼具了添加量少、污染低的特点，能够填补晶圆生产环节中高端电镀部分的空缺。


六、实施战略和计划
	实施的战略、计划等
在项目初期，依托团队累积的技术进行高端电子化学品电镀添加剂和电镀药水的研发生产，并针对特定领域电镀添加剂进行定制化设计服务。同时，团队同学校、科研院所、上下游的电子化学品企业多方开展合作。团队与学校、科研院所进行学术交流、合作研发，促进技术升级与产品迭代。从上游企业获取涂料颜料、聚合物原材料的应及设备的支持，帮助合作企业进行技术突破及产业升级；向下游企业，如印刷电路板企业、电镀企业、集成电路企业或技术研发平台进行产品销售，与合作企业技术培训并根据企业的需求定制相关产品，实现人才就业、公司营收与回馈社会的三大目的。


七、团队分工
	项目组团队的分工
项目总负责人朱琪负责制定整体战略规划，带领整个团队开展业务，统筹各方面工作，掌握各部门项目进度，进行团队协作和沟通，以提高工作效率和团队合作，进行行业风险分析，把握整体资金流向。技术顾问、博士生李旭扬负责提供技术指导，并在晶圆电镀添加剂配方创新设计方面发挥专业的作用。在产品生产应用环节的工艺优化方面为团队做出指导，以提高产品质量和效率。技术负责人陈昕负责晶圆电镀整平剂的合成和产品性能测试，并根据实际电镀结果调整配方，适应市场需求。同时，与市场部门协作交流，以更好地了解市场需求和协助制定产品方向。市场负责人单瑞琦负责深入了解市场需求，分析行业痛点，了解行业趋势，确定产品最优定价。追踪产品应用后期客户反馈，并且与技术团队紧密合作，以便于产品升级优化。营销负责人谢静榆负责制定营销目标计划，并制定营销策略，分析销售渠道，与上、下游企业对接，更好地了解目标客户需求和市场趋势，提供更有针对性的营销策略。


八、指导老师意见
	指导教师意见及指导计划
	（指导教师指导项目实施的计划和安排，并从项目学科性、前沿性、可行性、研究性、可操作性和成效性加以评价）

	
	  该项目人员分配较为合理，经过一段时间的发展，团队已取得的技术突破与成绩表明，立足于晶圆电镀技术发展至打破国外高端芯片“卡脖子”问题是可行的。

指导教师签字：                 

2024年 3 月 30 日


九、审查意见
	答辩专家组意见
	答辩专家组签字：                

年  月  日

	学院意见
	负责人签字：                

年  月  日
（学院盖章）

	学校意见
	负责人签字：                

年  月  日
（盖章）


十、其它附件
1. 项目科技成果鉴定证书或专利证书复印件
2. 其他的支撑材料等
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附：华东理工大学“大学生创新创业训练计划”项目承诺书
为确保“大学生创新创业训练计划”项目的顺利实施，本项目承诺遵守以下条款要求：
1  在项目实施的过程中遵守学校有关规定，恪守学术规范，真正做到诚实守信，实事求是；
2  项目经费严格按学校 “大学生创新创业训练计划”项目管理的有关规定执行，按照专款专用原则，保证项目经费的有效合理使用； 

3  接受学校及学院对本项目的检查与监督；
4．保证研究项目的有顺进行，并按华东理工大学“大学生创新创业训练计划”项目管理办法的要求，接受学校的中期检查。
5  按期完成研究项目并由负责人提交结题报告及有关研究成果、项目经费决算（含使用明细）、等材料，并且归还仪器设备、工具、资料等；
6  因主观原因致使项目无法执行的，将根据实际情况退回全部或部分资助经费；
7  研究成果如果需要按技术秘密进行保密的，项目负责人及指导教师应制定具体方案并报学校批准；
8  凡研究工作有发明创造，经学校科研院审查符合条件的，可由科研院协助申报专利，以保护知识产权，维护学校的合法权益；
9  本承诺书由本项目全体成员及指导老师签字并经创新创业教育中心确认后生效，如有违反，愿承担相应责任。
项目成员（签字）：  [image: image6.jpg]Wb ) Lerp Ao WAV MER



                             

指导教师（签字）：  [image: image7.png]S




2024  年  3月  20日 

