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填表说明

一、本表要求按顺序逐项填写，项目要实事求是，讲究诚信，不能有雷同，表达要明确、严谨。空缺项要填“无”。一律用A4纸打印，于左侧装订成册。

二、申请参加本项目团队人数不得超过4人（1人为立项负责人，参与合作研究者1-3人）。

三、申请参加本项目的个人或团队必须聘请教师作为项目指导教师，并请指导教师在申请书上签名。

四、项目执行周期一般为1年半，允许项目开展1年后申请提前结题。
五、本表由指导教师所在院系初审，签署意见后，由学院统一保存。

一、项目基本情况
	项目名称
	八角茴香抑菌活性成分有机溶剂提取方法的优化

	项目所属一级学科（可以是一种或多种跨学科）
	化学&生物学

	项目来源
	☑学生自选课题           □导师科研项目    

	
	☑与专业实践相关         □ 与课程设计相关

是否以USRP课题为基础  □是 ☑否  如果是，请填写USRP课题名称：


	成果导向
	□以参与科创竞赛为导向，请填写竞赛名称：
☑以发表学术论文或专利为导向

	负责人
	姓名
	学号
	所在院系
	专业
	手机
	E-mail

	
	高扬
	22012285
	生物工程学院
	食品质量与安全
	18149734928
	qq2571692042@163.com

	参与

组员
	宋奕洲
	22012155
	生物工程学院
	生物科学
	13862369990
	1119378493@qq.com

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	指导教师
	姓名
	赵黎明
	所在院系
	生物工程学院

	
	联系电话
	021-64252410
	手机
	15900773077
	E-mail
	zhaoliming@ecust.edu.cn

	
	职务/职称
	教授
	主要研究方向
	分离工程（膜和色谱分离技术及其在糖工程、生物制造中的应用）


二、项目申请理由
	
项

目

背景和

意义
	（选题的来源，国内外同类研究工作的现状、方法、难点等，前期准备工作）

	
	选题背景

八角茴香（Illicium verum），又称八角，是木兰科八角属的常绿乔木，原产于我国广西，分布于福建、广东、贵州等地，是我国南方重要的“药食同源”经济树种，其果皮、种子、叶片均可提取香精油，作为抑菌剂，香味剂等，被广泛运用于食品、中西药、日化用品等产品的生产之中。可见，实现对八角茴香中的有机成分的高效提取能够提升上述相关产业的生产效率，降低生产成本。

国内外同类研究工作的现状：

在国内外，针对八角茴香抑菌活性成分提取方法的演剧尚处于不断探索和拓展的阶段。一些已有的研究指出：八角茴香具有广谱抑菌活性，包括对真菌和细菌的抑制作用。然而，当前已有研究中提出的提取方法仍存在一定局限性，因此有必要对提取方法加以优化以提升抑菌活性成分的提取效率。

研究方法：

3.1 提取方法的选择：
先前的研究中通常采取有机溶剂提取方法，如使用乙醇、甲醇等。本研究将在不同有机溶剂条件下进行提取，以比较其对八角抑菌活性成分的影响。

  3.2 溶剂浓度、提取温度和提取时间的优化：

通过组合溶剂浓度、提取温度、提取时间等条件，获得最高抑菌活性成分提取量。

  3.3 响应面分析法：

采取响应面分析法优化提取条件，综合考虑溶剂浓度、提取温度、提取时间等条件，建立最佳提取模型。

难点：

  4.1 目标产物的复杂化学成分：

根据陈卓逐等的研究，通过有机溶剂所得提取物成分复杂，包含多种烯、醛、醇类物质，因此在提取过程中需要针对性选用溶剂并优化条件。

  4.2抑菌活性的评价方法：

当前对八角茴香提取物抑菌活性的评价方法较多，因此需要建立一个准确、可重复的评价方法验证提取物的抑菌活性。

  4.3提取方法的可重复性：

确保提取方法的可重复性和稳定性，以便在不同实验条件下获得一致的结果。

前期准备工作：

在正式进性提取优化实验前，将进性文献综述，深入了解八角茴香的化学成分和已有的提取研究。此外，收集和准备好所需的实验材料、仪器设备，并建立实验室标准操作规程（SOP）以确保实验的准确性和可重复性。

以上是对八角茴香抑菌活性成分有机溶剂提取方法优化研究的初步规划，具体的实验设计和操作流程将在进一步研究中细化完善。
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项

目

申请理由
	（项目团队成员具备的知识基础、能力素养、兴趣特长和已参加的科研等条件）

	
	项目团员成员作为经过生物工程大类相关课程，包括：无机化学，分析化学，有机化学，生物学、无机化学实验、分析化学实验、有机化学实验等课程学习，具备基本的有机化学，分析化学实验素养，熟练掌握反应原料准备、反应装置搭建、配制溶液、有机物萃取、色谱、质谱分析仪器使用、实验条件现象实时记录等基本实验操作，能保证实验的科学性，避免引入人为误差。
两位成员在个人兴趣方面均对化学成分的分析，分离，利用具备基本了解和应用前景研究兴趣。


三、项目研究内容

	项目研究的主要内容及目标
	（主要研究内容，重点和难点，研究思路和方法等）

	
	一、主要研究内容：

本项目的主要目标是优化八角茴香抑菌活性成分的有机溶剂提取方法，以提升抑菌活性成分的提取效率。

具体研究内容包括：

有机溶剂选择：评估不同有机溶剂（如乙醇、乙醚、甲醇等）对抑菌活性成分提取效果的影响。

提取条件优化：针对溶剂浓度、原料预处理、提取温度、提取时间等条件进性优化，通过实验获得最佳条件组合。
响应面法建模：利用响应面法，综合考虑多个因素，建立提取的响应面模型，以确定最佳提取条件组合。
活性成分分析：利用色谱和质谱等分析技术，对提取物中的抑菌活性成分进性鉴定和定量分析。
重点和难点：

重点：

提取效率提升：着重提升抑菌活性成分的提取效率，确保提取物具有较高纯度和活性。

提取条件优化：通过系统的实验设计和数据分析，确定最佳的提取条件组合，包括溶剂浓度、原料预处理、提取温度、提取时间等。
难点：

活性成分复杂：八角茴香中的抑菌活性成分构成复杂，需要面对复杂的提取和分析挑战。

提取方法可重复性：保证提取方法的可重复性，尤其是在不同实验批次和实验室条件下复现实验现象。
活性成分评价：建立准确，可靠的抑菌活性评价方法，确保对提取物活性的准确测定。
三、研究思路和方法：
1.文献综述：对八角茴香的化学成分、药理作用、已有提取方法作全面的文献综述，为后续实验提供理论依据。

2.初步实验：进性初步实验，评估不同有机溶剂的提取效果，选择最兼顾提取水平和绿色化学需求的溶剂。

3.单因素实验：通过单因素实验，优化有机溶剂的浓度、原料预处理、提取温度、提取时间。

4.响应面法实验：利用响应面法进行多因素实验，建立提取的响应面模型，并确定最佳的提取条件。

5.分析鉴定：利用色谱和质谱等分析方法，对提取物中的活性成分进性鉴定和定量分析。

6.活性评价：建立适用于提取物的抑菌活性评价方法，量化提取物的抑菌效果。

7.可重复验证：在不同条件下进行实验，验证提取方法的可重复性和稳定性。

8.结果解读和总结：对实验结果进行统计分析，得出结论，提出对提取方法的改进建议，并展望未来可能的研究方向。

以上研究思路和方法旨在全面、系统地研究八角茴香抑菌活性成分提取方法的优化，以期获得高效、可行的提取方案。


	项目创新点
	本项目在优化八角茴香抑菌活性成分的有机溶剂提取方法的研究中，可能存在以下一些创新点：
新型有机溶剂的引入：尝试使用未曾在该领域广泛应用的有机溶剂，可能能够提升抑菌活性成分的提取效率。例如，对于某些特定化合物，非传统的绿色溶剂可能表现出更好的提取性能。

多层次的提取条件优化：采用多层次优化策略，包括初步实验、单因素实验、响应面法等，以全面系统地寻找最佳提取条件。这种综合考虑多个因素的方法在该领域可能是一项创新。
定量鉴定方法的改进：引入先进的色谱和质谱技术，优化对提取物中的活性成分的定量鉴定方法，以提高测定的准确性和灵敏度。
活性评价模型的创新：开发新的抑菌活性评价模型，结合提取物的不同成分对多种微生物的抑制作用，以更全面，客观地评估提取物的抑菌效果。
可持续性考虑：引入可持续性元素，例如：废弃溶剂的回收再利用，提取废渣的绿色无害化处理等，以提高项目的环境友好性。
应用领域的拓展：从八角茴香活性成分的广谱抗菌性出发，开发其他领域的应用场景，例如：医药、食品安全、农业等，以拓宽该研究的实际应用范围。
以上创新点可以通过对相关文献的深入研究，前期实验的反复探索和对实际问题提出解决方案形成。在提出创新点的同时通过科学方法验证其合理性，可操作性。


四、项目进度安排

	项目进度安排
	（查阅资料、自主设计项目研究方案、实验研究、数据统计、处理与分析、研制开发、中期检查、填写结题表、撰写研究论文和总结报告、参加结题答辩和成果推广等）

	
	项目进度安排如下：
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五、项目实施条件

	项目实施的条件

和资源
	（依托的科研或教学实验基地，实验仪器设备的配置，图书资料，实验或实践场地等项目实施的条件）

	
	本项目的指导老师赵黎明教授近年来主持国家重点研究计划课题、“863”计划、国家自然科学基金等国家科研项目和重大省部级项目等多项相关项目，承担了 20 余项企业横向课题研发和产业化推广，以第一完成人获得省部级科技奖励 6 项（一等奖 4 项），申请发明专利 36 件，发表学术论文 120 余篇，可为项目实施提供充分的平台支撑和课程指导。赵教授为本课题组提供实验场地，华东理工大学生物反应器工程国家重点实验室和食品科学与工程国家一流专业建设点糖工程研究室，其具备本项目所需的所有实验条件和仪器设备。实验室中有大量的老师和研究生能进行咨询辅导。


六、项目预期效果及成果形式

	项目

预期成果及其形式
	（学术论文、专利申请、竞赛获奖、开发软件、研制产品、项目鉴定，推广应用等，其中前三项至少任选其一）

	
	一篇中文或外文的学术论文，研究成功后申请专利。

	结合专业学习的计划
	（是否有进一步深造的想法？如何通过参与项目研究加强专业学习，培养自身的实践能力、科研能力。）

	
	项目组员可以通过参与项目研究，进提升培养实践能力，科研能力，充分利用课程所学指导具体科研实验操作，并通过具体实践深入认识操作方法；此外，可以进一步了解和接触主流科研设备、实验方法、实验条件，为后续深造和科研提供基础。


七、项目经费预算

	项目经费使用计划
	（包括大概支出科目（含配套经费）、金额、计算根据及理由，如果别的经费支持请说明）



	
	支出科目

金额（元）

计算根据及理由

实验耗材
9000
原料、有机溶剂、菌株、培养基、试管、培养皿等耗材
测试费
5500
提取物质的色谱、质谱检测费
申请专利
5500
专利公司申请



八、指导老师意见

	指导教师意见及指导计划
	（指导教师指导项目实施的机会和安排，并从项目学科性、前沿性、可行性、研究性、可操作性和成效性加以评价）

	
	                                  指导教师签字：                 

年  月  日


九、审查意见

	答辩专家组意见
	答辩专家组签字：                

年  月  日

	学院意见
	学院负责人签字：                

年  月  日

（学院盖章）

	学校意见
	负责人签字：                

年  月  日

（盖章）


附：华东理工大学“大学生创新创业训练计划”项目承诺书
为确保“大学生创新创业训练计划”项目的顺利实施，本项目承诺遵守以下条款要求：
1  在项目实施的过程中遵守学校有关规定，恪守学术规范，真正做到诚实守信，实事求是；
2  项目经费严格按学校 “大学生创新创业训练计划”项目管理的有关规定执行，按照专款专用原则，保证项目经费的有效合理使用； 

3  接受学校及学院对本项目的检查与监督；
4．保证研究项目的有序进行，并按华东理工大学“大学生创新创业训练计划”项目管理办法的要求，接受学校的中期检查。
5  按期完成研究项目并由负责人提交结题报告及有关研究成果、项目经费决算（含使用明细）、等材料，并且归还仪器设备、工具、资料等；
6  因主观原因致使项目无法执行的，将根据实际情况退回全部或部分资助经费；
7  研究成果如果需要按技术秘密进行保密的，项目负责人及指导教师应制定具体方案并报学校批准；
8  凡研究工作有发明创造，经学校科研院审查符合条件的，可由科研院协助申报专利，以保护知识产权，维护学校的合法权益；
9  本承诺书由本项目全体成员及指导老师签字并经创新创业教育中心确认后生效，如有违反，愿承担相应责任。
项目成员（签字）：                               

指导教师（签字）：  

      年      月     日 

说明：  本承诺书是华东理工大学“大学生创新创业训练计划”项目管理和经费划拨的依据。
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